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Ocena osiggniecia naukowego dr inz. Matgorzaty Janik stanowigcego cykl
powigzanych tematycznie 11. publikacji naukowych zatytutlowany:

»Badanie produkcji czastek i interakcji miedzy nimi poprzez analizy
korelacyjne”
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Podstawg wniosku o nadanie dr inz. Matgorzacie Janik stopnia naukowego
doktora habilitowanego jest osiggniecie naukowe w postaci 11. monotematycznych
publikacji zatytutowane zbiorczo ,,Badanie produkcji czastek i interakcji miedzy
nimi poprzez analizy korelacyjne”. Wyniki badan przedstawione w tych pracach
powstaly w ramach dziatalnosci naukowej Habilitantki w ramach miedzynarodowego
eksperymentu ALICE przy LHC w CERN. Sg to:
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SYLWETKA KANDYDATKI

Dr inz. Matgorzata Janik jest fizykiem doswiadczalnym. Specjalizuje sie w
badaniach zderzen ciezkich jgder atomowych przy najwyzszych energiach
dostepnych w akceleratorze Large Hadron Collider (LHC) w CERN. Dyplom magistra
inzyniera uzyskata w 2011 roku na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej
wykonujgc prace magisterskg zwigzang z badaniem femtoskopii mezonéw © w
zderzeniach protonéw w eksperymencie ALICE. Stopien naukowy doktora uzyskata
w 2015 roku tamze, przedstawiajgc rozprawe dotyczgcg badania korelacji
dwuczgstkowych w zderzeniach proton-proton w eksperymencie ALICE. Od 2015
roku pracuje jako adiunkt na Wydziale Fizyki PW. W 2018 roku pracowata w CERN
na trzymiesiecznym stazu jako Corresponding Associate. Od czasoéw studenckich
corocznie pracuje w CERN przez $rednio dwa miesigce. Na podstawie
przedstawionej dokumentacji mozna ocenic, iz prowadzenie badan naukowych w
eksperymencie ALICE jest zdecydowanie wiodgcym obszarem jej aktywnosci
naukowej. Od roku 2021 wigczyta sie w badania oddziatywan antymaterii w
eksperymencie AEgIS przy Antiproton Decelerator w CERN ramach udziatu zespotu
PW w miedzynarodowej wspotpracy.

Warsztat badawczy Habilitantki dotyczy gtéwnie przetwarzania i analizy danych
doswiadczalnych ALICE. Duze doswiadczenie w dziedzinie informatyki pozwolito
Habilitantce autorsko wzbogaci¢ oprogramowanie analizy danych ALICE; pakiety
obliczeniowe jej autorstwa znalazly sie w podstawowych zasobach narzedzi
numerycznego przetwarzania danych ALICE. Opracowata takze narzedzie
numeryczne do monitorowania online licznikbw scyntylacyjnych w eksperymencie
AEgIS i odpowiada za jego prawidtowe dziatanie. Od 2019 roku uczestniczy w
pracach Rady Redakcyjnej (Editorial Board) ALICE, ktére to ciato odpowiada za
ostateczng zawartosc i jakos¢ naukowg publikacji Wspotpracy. Koordynowata przez
cztery lata prace podgrupy fizycznej analizy korelacji dwu- i wieloczgstkowych na
podstawie danych doswiadczalnych ALICE.

Wedtug bazy webofscience, dr inz. M. Janik jest wspotautorkg 462 publikaciji
naukowych cytowanych ponad 21000 razy z indeksem H réwnym 76 (na
31.12.2023). Zdecydowana wigkszo$¢ prac powstata po uzyskaniu przez Habilitantke
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stopnia doktora. Zdecydowana wiekszos¢ publikacji sg to prace wieloautorskie
wspotpracy ALICE. Bardzo duza liczba publikacji w okresie 12 lat jest
charakterystyczna dla uczestnikéw bardzo licznych zespotéw eksperymentéw przy
LHC i moze nie ilustrowaé¢ prawdziwie dorobku indywidualnego i indywidualnych
osiggnie¢. Dlatego przytaczam dane naukometryczne Kandydatki wytgcznie dla
kompletnosci informacyjne;j.

Dr inz. M. Janik wielokrotnie prezentowata wyniki badan na miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Od 2015 roku wygtaszata w imieniu wspétpracy ALICE
referaty zaproszone na 16. miedzynarodowych konferencjach i warsztatach
naukowych. Ponadto w trakcie kariery — przed i po doktoracie, wygtaszata na
konferencjach 24 referaty zgtoszone — w zdecydowanej wiekszosci prezentujgce
wyniki ALICE. Sadze, ze czestosS¢ powierzania Habilitantce reprezentowania bardzo
licznej wspétpracy jest wyzsza od przecietnej dla duzych zespotéw badawczych.
Wskazywatoby to na duzg aktywno$¢ Habilitantki, jej rozpoznawalnos¢ w srodowisku
i znaczgcg pozycje naukowg w eksperymencie ALICE.

Dr inz. Matgorzata Janik wykazuje duzg aktywnos¢ w pozyskiwaniu srodkéw na
badania naukowe oraz czynnie uczestniczy w realizacji projektéw badawczych.
Kierowata grantem NCN SONATA, grantem IDUB PW, a takze wielokrotnie
uzyskiwata w latach 2013-2019 granty dziekana Wydziatu Fizyki PW dla Miodych
Naukowcow. Bytal/jest wykonawca kilkunastu duzych zadan badawczych zwigzanych
Zz ALICE i AEgIS, a finansowanych przez NCN, MNiSW, MEIN oraz IDUB PW.

Dziesieciokrotnie uczestniczyta w zespotach organizacyjnych konferencji
naukowych w Polsce i za granicg. Na wyrdznienie zastuguje dziatalnos¢
popularyzatorska dr inz. M. Janik zwigzana z prowadzeniem w latach 2015-2021
zaje¢ Masterclass w ramach przedsiewziecia MatPhysChemWUT na Politechnice
Warszawskiej oraz w ramach International MasterClasses. Wielokrotnie prowadzita
wyktady naukowe w szkotach i dla szerszej publicznosci np. na Uniwersytecie
Trzeciego wieku. Byla tez aktywna podczas imprez Festiwalu Nauki oraz Piknikow
Naukowych — takze w Grecji.

Dr inz. Matgorzata Janik nie wspomina w dokumentacji o planach naukowych
na kolejne lata. Zwazywszy, ze jest jednym z kluczowych wykonawcéw projektow
zwigzanych z programem badawczym ALICE i jednym z aktywniejszych uczestnikéw
tej wspétpracy, zaktada¢ mozna, iz w dtuzszej perspektywie kontynuowac bedzie
badania naukowe w programie badawczym ALICE z ewentualnym rozszerzeniem o
projekt AEgIS w CERN.

Ocena osiggniecia naukowego wraz z uzasadnieniem

Przedstawione osiggniecie jest zbiorem 11. powigzanych tematycznie
artykutow naukowych dotyczacych zagadnien fizyki jadrowej wysokich energii. Cykl
publikacji podzieli¢ mozna na trzy grupy ze wzgledu na ich charakter i sktad autoréw.
Publikacje [H1] i [H2] sg pracami przegladowymi (wspotautor Panagiota Foka)
przedstawiajgcymi stan wiedzy na rok 2016 w obszarze fizyki zderzen
relatywistycznych ciezkich jondéw. Prace dotyczg badania dynamiki ewolucji materii
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jadrowej w procesach miekkich zderzen jgdrowych oraz twardych reakcji jonéw przy
energiach ultrarelatywistycznych. Wedtug deklaracji dr inz. M. Janik jej praca przy
tworzeniu publikacji polegata na przeglgdzie najnowszych wynikbw w tej dziedzinie,
zbieraniu materiatow, uczestnictwie w procesie selekcji wynikow i pisaniu
manuskryptu. Jest tez samodzielng autorkg wstepdw i podsumowan prac oraz trzech
rozdziatow bardzo obszernych publikacji. Dr Foka w swoim oswiadczeniu ocenia
wkiad Autorek w wykonanie dzieta jako rowny. Prace sg bardzo wartosciowym
wktadem w porzgdkowanie i kompletowanie aktualnej wiedzy o procesach jadrowych
najwyzszych energii. Obie prace sg cytowane w literaturze naukowej.

Podstawowym polem badawczym Habilitantki od poczatku jej kariery naukowej
sg badania korelacji czgstek natadowanych produkowanych w zderzeniach
ultrarelatywistycznych jgder, protonéw i protonéw z jgdrami w eksperymencie
ALICE. Motywacjg badan zderzen jadrowych przy wysokich energiach jest
poszukiwanie sygnatur przewidywanego przez Chromodynamike Kwanowg (QCD)
stanu plazmy kwarkowo-gluonowej, badanie jego wiasnosci i procesow przejsé
fazowych plazmy do stanu hadronowego. Uzyskanie najpetniejszego obrazu
procesOw wymaga prowadzenia badan w szerokim zakresie energii i mas
zderzanych obiektéw. W ostatnich dziesiecioleciach badania tego typu prowadzone
sg przez szereg przedsiewzie¢ akceleratorowych — RHIC w Stanach Zjednoczonych,
eksperymenty przy SPS w CERN oraz eksperymenty przy LHC. Przygotowywane sg
kolejne bardzo zaawansowane przedsiewziecia badawcze w tym obszarze — NICA w
Dubnej i FAIR w Darmstadt. Dane uzyskiwane z poszczeg6lnych eksperymentéw sg
podstawg tworzenia modeli procesow i ich walidacji. Eksperyment ALICE prowadzi
badania zderzen wigzek najciezszych jader atomowych przyspieszanych
akceleratorowo — wigzek jgder otowiu, przy najwiekszych osigganych dotychczas
energiach. Mozna stwierdzi¢, ze badania naukowe prowadzone w ALICE nalezg do
wiodacych na swiecie w tej dziedzinie. Habilitantka uczestniczy w doswiadczalnym
programie naukowym o duzym potencjale odkrywczym. Systematyczne badania
umozliwiajg osiggniecie duzej precyzji, a ich wyniki sg podstawg tworzenia i
optymalizacji modeli teoretycznych proceséw powstawania i ewolucji gorgcej materii
jadrowej.

W swoich badaniach korelacji czgstek Habilitantka stosowata metody
femtoskopowe pedowej korelacji dwuczgstkowej oraz metody badania korelacji
katowych w rozktadach dwuczgstkowych w celu mierzenia rozmiarow zrodta i
ewolucji proceséw hadronizaciji.

Prace [H7] i [H8] sg autorskimi pracami zespotu naukowego Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Dotyczg metodyki analizy korelacyjnej i powigzania
podejscia femtoskopowego z korelacjami katowymi. Wyniki sg warto$ciowym
wktadem w obszarze metod interpretacji stanow koncowych. Nie zostaty jednak
znaczgco zauwazone przez srodowisko naukowe, na co wskazuje niewielka
cytowalno$¢. Wktad dr inz. M. Janik w przeprowadzenie zawartych w publikacjach
badan jest dominujacy, co potwierdzajg oswiadczenia wspotautorow. Habilitantka jest
pierwszym autorem pracy [H8], ktéra jest zapisem jej prezentacji plenarnej na
konferencji Quark Matter 2015.



Interpretacja oddziatywan jgder zlozonych odnoszona jest do wynikéw
oddziatywanh podstawowych — zderzen protonéw, oraz oddziatywanh proton-jgdro przy
tych samych energiach. W celu zminimalizowania systematycznych niepewnosci
pomiaréw niezwykle wazne jest wykonanie wszystkich pomiaréw za pomocg tego
samego zestawu aparatury doswiadczalnej. Eksperyment ALICE mierzyt
oddzialtywania proton-proton, proton-otdw oraz oféw-otdw w zakresie energii
dostepnych w LHC. Badaniom oddziatywah proton-otéw i otdw-otéw metodami
femtoskopii dwuczgstkowej poswiecone sg prace [H3], [H4] i [H5]. Praca [H3]
prezentuje wyniki badan korelacji pion-pion dla zderzen proton-otéw. Dwie pozostate
zawierajg, odpowiednio, wyniki analiz korelacji pion-kaon i proton-kaon dla zderzen
otéw-otéw. Autorem zbiorczym publikacji jest petny sktad wspoétpracy ALICE, co
zawsze sprawia trudnos¢ przy ocenie wagi indywidualnego wktadu wspotautorow.
Habilitantka uczestniczyta w pracach zespotu dokonujgcego ostatecznego
opracowania manuskryptéw przed wystaniem do wydawnictwa. Wykonata znaczgca
cze$¢ fizycznych analiz danych, prowadzita symulacje procesow, wspéttworzyta
oprogramowanie uzyte do uzyskania funkcji korelacyjnych, opracowywata wyniki
oraz tworzyta znaczne fragmenty manuskryptéw. Na podstawie o$wiadczen lidera
grupy Politechniki Warszawskiej mozna stwierdzi¢, iz dr inz. Malgorzata Janik
wniosta znaczgcy wktad do powstania wynikow naukowych i ich prezentacje w
postaci manuskryptu.

Prace [H6], [H9], [H10] i [H11] sa publikacjami wspodtpracy ALICE
poswieconymi badaniom korelacji kgtowych natadowanych hadronéw w zderzeniach
proton-proton oraz proton-otdéw (publikacja [H9]). Dr inz. M. Janik byfa
przewodniczgcg Komitetu Redakcyjnego publikacji [H6] oraz gtéwnym wykonawcag
zadan badawczych zwigzanych z analizg danych doswiadczalnych i symulacjami
Monte Carlo zawartymi w tej publikacji. Zgodnie z jej oswiadczeniem, potwierdzonym
zatgczonymi do dokumentacji oswiadczeniami wspotpracownikéw w ramach ALICE
dr. Jan Fiete Grosse-Oetringhaus z CERN, dr Alice Ohlson z Lund University oraz
prof. Adama Kisiela, dr. Janusza Oleniacza i dr. tukasza Graczykowskiego z PW,
Habilitantka miata wiodgcy wktad w wykonanie badan oraz przygotowanie
manuskryptu publikacji uzupetnionej dwa lata pdzniej w formie Erratum
opublikowanego w Eur.Phys.J.C 79, 998 (2019).

Duze doswiadczenie dr inz. M. Janik w wykonywaniu analiz korelacyjnych
stanow koncowych zderzen i uznanie jej dorobku w ALICE spowodowato, iz zostata
wybrana przez zarzgd wspotpracy ALICE do Wewnetrznego Komitetu
Recenzenckiego (IRC) publikacji [H9], [H10] i [H11]. Uczestniczyta w procesie
weryfikacji wynikdw badan oraz w nadaniu ostatecznego ksztattu publikacjom.
Potwierdza to oswiadczenie Rzecznika ALICE dr. Marco van Leeuwen.

Podsumowanie i konkluzja

Przedstawione osiggniecie ogdlnie zastuguje na akceptacje. Przedstawiony
zestaw publikacji dotyczy ciekawych i waznych zagadnien naukowych zwigzanych z
dosdwiadczalnym badaniem silnych oddziatywan jgdrowych przy energiach LHC. Cele
fizyczne badan oraz aktualny stan wiedzy przedstawione sg dobrze.



Dr inz. Matgorzata Janik jest niewatpliwie aktywnym i tworczym uczestnikiem
miedzynarodowej wspoétpracy ALICE w ramach LHC. Jest jednym z ekspertow
analizy korelacyjnej natadowanych produktow reakcji oraz twoércg czesci narzedzi
numerycznych wykorzystywanych w opracowaniu danych i interpretacji wynikow.

Stwierdzam, ze przedstawione osiggniecie naukowe dr inz. Matgorzaty Janik
spetnia wymagania merytoryczne stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego zgodnie z wymaganiami art. 219.1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na podstawie oceny przedstawionego
osiggniecia naukowego, dorobku publikacyjnego i aktywnosci naukowej wnosze o
dopuszczenie dr inz. Matgorzaty Janik do dalszych etapow postepowania w sprawie
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne.
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